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DOCENTE: Prof. DOMENICO AMATO
PREREQUISITI Nozioni base di programmazione.

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI Conoscenza e capacità di comprensione 
Gli  studenti  acquisiscono  la  conoscenza  delle  principali  tecniche  di
progettazione degli algoritmi per risolvere problemi di media complessità, e degli
strumenti di base per l’analisi degli algoritmi.

Capacità di applicare conoscenza e comprensione 
Gli  studenti  acquisiscono  la  capacità  di  implementare  gli  algoritmi  usati
utilizzando un linguaggio di programmazione orientato agli oggetti. Acquisiscono
anche  la  capacità  definire  le  strutture  dati  e  le  soluzioni  algoritmiche  per  la
risoluzione di un problema.

Autonomia di giudizio 
Gli  studenti  sono guidati  ad  apprendere  in  maniera  critica  e  responsabile  tutto
ciò  che  viene  spiegato  in  aula  e  ad  arricchire  le  proprie  capacità  di  giudizio
attraverso  lo  studio  del  materiale  didattico  indicato  o  fornito  dal  docente.
Acquisiscono la capacità di valutare la strategia algoritmica più conveniente per
la soluzione di un determinato problema reale.

Abilità comunicative 
Il  corso  mira  a  sviluppare  le  capacità  di  formalizzazione  e  di  descrizione  di
algoritmi, motivandone la correttezza. Inoltre, attraverso l’interazione durante le
lezioni e le attività di laboratorio previste, il  corso tenderà a favorire lo sviluppo
della capacità di lavoro in gruppo e di collaborazione.

Capacità d’apprendimento 
Attraverso  approfondimenti  e  consultazione  dei  testi  di  riferimento,  gli  studenti
impareranno a sapere contestualizzare le abilità acquisite in problemi concreti e
in applicazioni reali. 

Competenze acquisite 
Acquisizione di strumenti per lo sviluppo e analisi di software, di progettazione e
utilizzo  di  strutture  dati  elementari,  alberi,  grafi.  Acquisizione  di  strumenti
analitici per la valutazione dell’efficienza di un algoritmo.

VALUTAZIONE DELL'APPRENDIMENTO L’esame è costituito da una prova scritta, da una prova pratica e da un breve 
colloquio orale. 
La prova scritta è costituita da domande a risposta multipla e a risposta aperta. 
La prova pratica consiste nello sviluppo di un progetto inerente gli argomenti 
affrontati durante le lezioni e le attività in laboratorio. Il colloquio consiste in 
ulteriori domande volte a valutare la conoscenza delle strutture dati e gli 
algoritmi studiati. 
La prova pratica/orale è complessivamente valutata in trentesimi. 
Il voto finale tiene conto dei voti conseguiti nella prova scritta e nella prova 
pratica/orale. 
Le fasce di punteggio corrispondono ai giudizi qualitativi seguenti: 
18-20: la conoscenza della materia e le competenze pratiche sono sufficienti; 
21-23: la conoscenza della materia e le competenze pratiche sono discrete; 
24-25: la conoscenza della materia e le competenze pratiche sono buone; 
26-27: la conoscenza della materia e le competenze pratiche sono molto buone; 
28-30: la conoscenza della materia e le competenze pratiche sono ottime.
La lode è riservata agli studenti che dimostrano nella prova pratica e nella prova 
orale eccellenti competenze pratiche e un'ottima padronanza della materia.

OBIETTIVI FORMATIVI Il corso introduce gli studenti alla progettazione e all’analisi di algoritmi per la 
risoluzione di problemi di media complessità. Verranno studiati le principali 
tecniche di progettazione di algoritmi. Si studieranno le principali tecniche per la 
risoluzione del problema della ricerca e dell’ordinamento dei dati. Verranno 
studiate le principali strutture per la gestione dei dati, quali gli alberi e i grafi e gli 
algoritmi per la risoluzione di problemi di ricoprimento e cammini minimi.

ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA La didattica è organizzata mediante lezioni frontali in aula e attività in 
laboratorio, in cui si prevede sia un trasferimento della conoscenza ma anche, 
con il supporto del mezzo informatico, la contestuale verifica dell'acquisizione 
delle competenze pratiche richieste. Per incrementare il coinvolgimento degli 
studenti si utilizzano anche metodologie di collaborative learning.

TESTI CONSIGLIATI Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Livio 
Colussi, Achille Frigeri INTRODUZIONE AGLI ALGORITMI E STRUTTURE 
DATI 4/ED, McGraw Hill 2023.

PROGRAMMA
ORE Lezioni

6 Analisi di algoritmi e modelli di calcolo. Ricorrenze Fondamentali. Soluzioni delle equazioni di ricorrenza. 
Metodo dell’iterazione e Master Theorem.

8 Tabelle Hash. Metodi per la gestione delle collisioni



PROGRAMMA
ORE Lezioni

8 Alberi e rappresentazione di alberi. Visite di alberi. Alberi binari di ricerca, Alberi di ricerca bilanciati.

8 Tecniche avanzate di progettazione di un algoritmo. Programmazione dinamica. Algoritmi greedy

8 Rappresentazione di grafi. Visite di grafi. Minimum spanning tree di un grafo. Componenti connesse di un grafo

6 Grafi pesati. Cammini minimi in un grafo. Code con priorità

4 Programmazione lineare. Algoritmo del simplesso

4 Rappresentazione e valutazione di polinomi. DFT e FFT.

4 Algoritmi e modelli di calcolo non deterministici. Teoria dell’NP completezza. Classi di problemi P e NP. 
Problemi NP-completi

4 Algoritmi di approssimazione. Randomizzazione

ORE Laboratori
2 Implementazione di tabelle hash

2 Implementazione di alberi binari di ricerca e alberi bilanciati

2 Applicazione della tecnica della programmazione dinamica. Progettazione di algoritmi greedy

2 Implementazione di grafi e algoritmi su grafi

2 Implementazione di algoritmi per trovare i cammini minimi su grafi

2 Implementazione di tecniche di programmazione lineare

2 Implementazione efficienti di FFT

2 Implementazione di algoritmi di approssimazione
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