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MODALITA' DI FREQUENZA Facoltativa

TIPO DI VALUTAZIONE Voto in trentesimi

ORARIO DI RICEVIMENTO DEGLI 
STUDENTI

PARELLO FRANCESCO
Lunedì 09:00 10:00 via archirafi 36 terzo piano

SCIASCIA LUCIANA
Lunedì 10:00 13:00 stanza del docente
Giovedì 10:00 13:00 stanza del docente



MODULO
GEOCHIMICA

Prof. FRANCESCO PARELLO
TESTI CONSIGLIATI
presentazioni del docente in ppt. 
G. DONGARRA’, D. VARRICA- Geochimica e Ambiente. EDISES–Napoli.

TIPO DI ATTIVITA' B

AMBITO 50175-Doiscipline di scienze della Terra

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO STUDIO 
PERSONALE

98

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE ATTIVITA' 
DIDATTICHE ASSISTITE

52

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO
Obiettivo preminente del corso e' quello di studiare le leggi che governano l’abbondanza degli elementi chimici nelle varie 
sfere geochimiche: atmosfera, idrosfera, litosfera. Di ognuna delle sfere geochimiche verra' discussa la composizione, la sua 
origine e la sua evoluzione in relazione alla storia del pianeta Terra. In particolare verranno evidenziate, dove necessario, le 
perturbazioni indotte dall’uomo cercando di cogliere gli effetti a breve e lungo termine. Verranno presentate specifiche 
applicazioni della geochimica e della geochimica isotopica a problemi ambientali ed allo studio di alcuni rischi naturali. 
Particolare attenzione, nell’ambito dello studio della litosfera, verra' dato al fenomeno vulcanico discutendone la sua origine e 
la sua evoluzione. Un altro aspetto importante del corso e' la parte dedicata allo studio dei cicli biogeochimici con particolare 
attenzione al ciclo del carbonio, dell’ossigeno dell’azoto e del fosforo.

PROGRAMMA
ORE Lezioni
48 Il corso di geochimica si focalizza sullo studio della composizione chimica del Terra  e sulla sua 

evoluzione chimica nel tempo geologico. Si discutera' di  geochimica sia dal punto di vista pratico 
che teorico, con particolare enfasi  su come i principi chimici vengono utilizzati per studiare le 
Scienze della Terra. Il corso e' composto da tre moduli: (a) fondamenti di geochimica; (B) studio 
degli  aspetti naturali e antropici  dell'idrosfera della Terra e della sua interazione con le rocce 
superficiali, i sedimenti,il  suolo, la biosfera e l'atmosfera e (c) l'origine ed l'evoluzione della Terra 
(crosta-mantello-nucleo) e studio del  sistema solare attraverso  processi nucleari e  chimici di 
alta temperatura. 
In particolare verranno affrontati i seguenti argomenti.
La Geochimica come disciplina afferente alle Scienze della Terra e cenni storici. Origine ed 
abbondanza degli elementi nel cosmo. Composizione e struttura della Terra. Le sfere 
geochimiche. Affinita' geochimica degli elementi. La  litosfera. Composizione media ponderata 
della litosfera.I basalti come costituenti principali della litosfera. Origine dei basalti. L’equilibrio 
chimico : richiami di termodinamica chimica.  Composizione e struttura dell’atmosfera. Modello di 
espansione adiabatica ed appropriati richiami di termodinamica. Evoluzione dell’atmosfera in 
relazione all’evoluzione della terra. Cenni sull’inquinamento atmosferico. Effetto serra e buco 
dell’ozono. Composizione dell’idrosfera. Ciclo dell’acqua. Composizione della pioggia in equilibrio 
con l’atmosfera.  Oceani e mari, acque sotterranee, acque vadose. Classificazione delle acque 
mediante i costituenti maggiori. Abbondanza dei costituenti minori ed in tracce. Processi di 
interazione acqua roccia: rocce carbonatiche; rocce silicatiche. Processi di alterazione 
superficiale e formazione della pedosfera.  Isotopi stabili. Frazionamento degli isotopi. Isotopi 
come traccianti genetici e di processi. Legge del decadimento isotopico. Geocronologia mediante 
gli isotopi instabili. Metodi di determinazione dell’eta' assoluta: alcune applicazioni. Cicli 
biogeochimici.



MODULO
MINERALOGIA

Prof.ssa LUCIANA SCIASCIA
TESTI CONSIGLIATI
Klein C. (2004). "Mineralogia", Ed. Zanichelli, Bologna. 
Peccerillo, Perugini (2004) - "Introduzione alla microscopia ottica", Morlacchi editore
Putnis, A. (1992) "An Introduction to Mineral Sciences", Cambridge University Press

TIPO DI ATTIVITA' B

AMBITO 50175-Doiscipline di scienze della Terra

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLO STUDIO 
PERSONALE

98

NUMERO DI ORE RISERVATE ALLE ATTIVITA' 
DIDATTICHE ASSISTITE

52

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO
L'obiettivo del modulo e' quello di fornire le basi teoriche e nozionistiche necessarie ad acquisire una completa conoscenza 
dei fondamenti della Mineralogia, facendo in modo che lo studente sia in grado di trasferire i concetti di base in altre discipline 
nel campo delle scienze naturali. In particolare, la preparazione di base prevede la comprensione del concetto di simmetria 
cristallografica, di termodinamica elementare (unitamente alla cristallochimica, che spiega la genesi e l'evoluzione di 
associazioni di minerali  oltre che la stabilita' strutturale del minerale stesso), della caratterizzazione chimica dei minerali  
(tecniche analitiche e relativi principi di base) e delle proprieta' fisiche. Il corso e' integrato con un breve laboratorio di 
mineralogia ottica, rivolto a sviluppare nello studente una buona abilita' pratica nell’analisi di sezioni sottili. Il corso si conclude 
con lo studio della Mineralogia Sistematica, che rappresenta una sintesi di tutti gli argomenti studiati nel corso, con particolare 
attenzione ai minerali costituenti le rocce.

PROGRAMMA
ORE Lezioni

1 Obiettivi della Mineralogia nelle scienze naturali ed ambientali e e discussione sulle  discipline in 
campo mineralogico.

6 La simmetria cristallografica e il suo ruolo nello studio dello stato solido

6 Elementi di cristallochimica

4 Termodinamica elementare - polimorfismo

1 Cristallofisica: proprieta’ fisiche scalari e vettoriali. Durezza, colore, lucentezza, sfaldatura, 
densita’, piezoelettricita’, magnetismo, espansione termica e compressibilita.

1 Sistematica Mineralogica: criteri di classificazione dei minerali

2 Sistematica: Elementi nativi, alogenuri.

4 Sistematica: Ossidi e idrossidi.

6 Sistematica: Solfuri, carbonati, solfati, fosfati

9 Classificazione e sistematica di silicati, minerali argillosi e zeoliti

ORE Esercitazioni
12 Esercitazioni di ottica mineralogica e riconoscimento dei piu' diffusi minerali costituenti le rocce
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