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DOCENTE: Prof. ALESSANDRO GALIA
PREREQUISITES Fundamentals of general chemistry, thermodynamics, flow-dynamics and heat 

transfer processes.

LEARNING OUTCOMES Conoscenza e capacita' di comprensione (knowledge and understanding):
Informazioni  di  base  sulla  natura  e  sullo  sfruttamento  dei  piu'  importanti
combustibili  fossili,  con  esclusione  dei  nucleari,  con  maggiore  attenzione  sulla
utilizzazione  a  fini  energetici  dei  derivati  del  petrolio,   del  carbone  e  del  gas
naturale.  Il  contenuto  della  materia  viene  inquadrato  all’interno  delle
problematiche energetiche attuali,  tenendo conto del  contributo delle altre fonti
energetiche disponibili.
La verifica viene fatta con la prova orale
Conoscenza  e  capacita'  di  comprensione  applicate  (applying  knowledge  and
understanding):
L’insegnamento  intende  mettere  lo  studente  in  grado  di  comprendere  e
decodificare  la  complessita'  dell’approvvigionamento  energetico  attuale,  con
particolare  riferimento  ai  derivati  idrocarburici,  e   il  dipanarsi  dei  percorsi
produttivi  che  immettono  sul  mercato  i  diversi  prodotti  commerciali.
L’insegnamento  tratta  in  modo  non  approfondito,  ma  tale  da  allertare  lo
studente,  i  problemi  della  sicurezza sul  posto di  lavoro e della  pericolosita'  dei
prodotti  utilizzati  in  raffineria,  e  fornisce  alcune  informazioni   di  base  sui
principali sistemi di controllo.
La verifica viene fatta con la prova orale
Autonomia di giudizio (making judgements)
Attraverso  l'esame  dettagliato  dell’intero  percorso  che  parte  dal  giacimento
petrolifero o da quello del gas naturale e che arriva fino all’uscita dalla raffineria
dei principali derivati commerciali lo studente dovrebbe acquisire la capacita' di
valutare la complessita' dei vari percorsi produttivi. Vengono inoltre decodificati
gli  aspetti  salienti  dei  meccanismi  delle  reazioni  radicaliche  e  ioniche,  nei  loro
contenuti  unificanti  rispetto  ai  diversi  processi  che  avvengono  nella  raffineria.
Per  quanto  riguarda  il  carbone,  esaminate  le  diverse  tipologie  dei  fossili
vengono  esaminate  alcune  delle  piu'  importanti  reazioni  di  trasformazione  via
gas  di  sintesi  per  l’ottenimento  di  prodotti  interessanti  a  fini  energetici  diretti  o
indiretti (idrogeno, metanolo, derivati energetici del metanolo).
La verifica viene fatta con la prova orale
Abilita' comunicative (communication skills)
•	Si  cura  la  costruzione  di  una  appropriata  terminologia  per  la  descrizione  dei
diversi  processi sottolineando, ove possibile,  le implicazioni delle differenze fra
dizioni scientifiche e gergo industriale.
La verifica viene fatta con la prova orale
Capacita' di apprendere (learning skills)
•	L’approccio  didattico  utilizzato  mira  a  mostrare  allo  studente  come  lo  stesso
possa  fare  ricorso  alle  conoscenze  contenute  nei  prerequisiti  per  cercare  di
razionalizzare in modo autonomo le architetture dei processi di raffineria almeno
per quanto riguarda i loro tratti principali.
La verifica viene fatta con la prova orale

ASSESSMENT METHODS The exam is based on an oral talk with the commision about the topics listed in 
this document.
Quotation marks are assigned according to the following criteria:
30-27: very high level of knowledge of the topics coupled with the capacity of 
perform critical assessment without significant help from the commission.
26-23: good level of knowledge, critical assessment possible but only with the 
help of the commission.
22-18: sufficient level of knowledge of the topic but not accompanied by any 
critical sensibility even with the support of the commission.

EDUCATIONAL OBJECTIVES The students will gain the intellectual instruments and technical knowledges to 
read and understand simplified scheme of the main refinery processes, to 
explain the reasons behind the actual adopted lay-outs, in understanding the 
connections among the different sections of a refinery plant.

TEACHING METHODS Oral lessons given by the teacher

SUGGESTED BIBLIOGRAPHY •	C. Giavarini, Guida allo studio dei processi di raffinazione e petrolchimici, 
Edizioni Efesto, Roma, ed 2018, ISBN 9788894855685.
•	Ullmann’s Encyclopedia  of Industrial Chemistry, Wiley VCH Verlag GmbH & 
Co., 2004 (disponibile on-line da rete intranet di ateneo https://servizisia.unipa.it/
wiley/)
•	J. H. Gary, G. E. Handwerk, M. J. Kaiser, Petroleum Refining, Technology and  
Economics, 5th Edition, CRC Press, 2007, ISBN 0203907922, 9780203907924.
•	Hans-Jürgen Harpe, Industrial Organic Chemistry, 5th Edition, Wiley VCH, 
2010, ISBN: 978-3-527-32002-8.

SYLLABUS
Hrs Frontal teaching
10 Introduction to the chemistry of hydrocarbons and of organic compounds. Fundamentals of chemical 

thermodynamics and kinetics. Fundamentals on catalytic processes



SYLLABUS
Hrs Frontal teaching
10 Crude oil, natural gas and coal: main features. Industrial processes for the production of syngas in the 

perspective of its use as energy source.

12 The refinery: classification and main features. Preliminary processes for crude oil conversion:desalting, 
topping, vacuum and primary products.

12 Thermal and thermo-catalytic processes: unit operations for the refinery, catalytic cracking, reforming, 
alchilation.

10 Fuels and bio-fuels
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