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Da concordare con gli studenti

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente acquisira i metodi di base propri d&jebra lineare e della geometria analitica.
proprie le nozioni di dipendenza e indipendenzadie di un sistema di vettori e di dimension
uno spazio vettoriale. Sara in grado di definire spazio vettoriale attraverso una base e di def
una trasformazione lineare attraverso il calcoldritiale. Sapra stabilire la struttura di un siste
lineare e metterla in relazione con la strutturangetrica dell'insieme delle soluzioni.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente sara in grado di risolvere sistemidinparametrici, di determinare gli autovalori €

autovettori di un endomorfismo, di calcolare il etetinante e il rango di una matrice. Sarﬁ in

grado, inoltre, di risolvere problemi di geometaidine ed euclidea e conoscera algoritmi ido
risolvere i diversi problemi di geometria analitica

Autonomia di giudizio

Lo studente sara in grado di valutare la difficatiaun problema e di scegliere la strategia
semplice per affrontarlo.

Abilita comunicative

Lo studente sara in grado di enunciare correttaenentli dimostrare i risultati di base de
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geometria.




Capacita d’apprendimento
Il corso di geometria, cosi come gli altri corsngtitematica, fornisce allo studente, non solo & ba
del linguaggio matematico e scientifico, ma andhensenti e metodologie di calcolo applicabilijad
altre discipline scientifiche.

OBIETTIVI FORMATIVI
Presentare i fondamenti della Geometria fornentiosalidente strumenti e metodologie di cal¢olo
applicabili ad altre discipline scientifiche.

GEOMETRIA

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

20 ALGEBRA LINEARE:

Campi: definizione ed esempi. Spazi vettoriali s.campo: definizione,
proprieta ed esempi. Sottospazi vettoriali. Inteiege e somma di sottospazi.
Somma diretta di sottospazi. Sottospazi suppleme@ambinazioni linear
di vettori. Sottospazio generato da n vettori. Gatogi di uno spazip
vettoriale. Vettori linearmente indipendenti e watiinearmente dipendenti.
Basi di uno spazio vettoriale: definizione e prefi Teorema del
completamento a base. Dimensione di uno spazionadd. Relazione di
Grassmann vettoriale. Matrici rettangolari e ntajuadrate a elementi in un
campo. Operazioni tra matrici: definizioni e preé. Matrici diagonali.
Matrici triangolari. Matrice unita. Matrici invetili. Matrice trasposta.
Matrici simmetriche. Matrici ortogonali. Rango chaimatrice. Determinan
di una matrice: definizione e proprieta. TeoremaBiiet. Determinanti
matrici invertibili. Regola di calcolo dell'inverséi una matrice. Sistemi
equazioni lineari a coefficienti in un campo. Meaitrassociate ad un sistema
di equazioni lineari. Sistemi di equazioni lineai gradini. Metodo
eliminazione di Gauss - Jordan. Teorema di Rouch@apelli. Metod
dellinversa e regola di Cramer. Sistemi parametApplicazioni lineari tr
spazi vettoriali: definizione e proprieta. Nucleo #Bnmagine d
un‘applicazione lineare. Criterio di iniettivita. eRzione dimensionalg.
Isomorfismi di spazi vettoriali e spazi vettoridomorfi. Matrici associate ad
un‘applicazione lineare. Matrice del cambiamento doordinate|
Endomorfismi diagonalizzabili. Autovettori, autowdl ed autospazi di
endomorfismo. Polinomio caratteristico di una nc&rie polinomi
caratteristico di un endomorfismo. Criterio di daglizzabilita di u
endomorfismo.

15 GEOMETRIA AFFINE E GEOMETRIA EUCLIDEA:

Spazi affini: definizione ed esempi. Sistema dirdotwate affini. Sottospazi

affini. Equazioni parametriche e cartesiane derattl piano affine. Posizione
reciproca di rette nel piano affine. Equazioni pagtriche e cartesiane di rette
e piani in uno spazio affine di dimensione tre.iElose reciproca di piani, di

una retta e di un piandji rette in uno spazio affine diimensione tre. Rette

complanari e criteri di complanarita in uno spaaffine di dimensione tre.

Fascio proprio e improprio di piani. Prodotto soalatandard: definizione|e
proprieta. Norma di un vettore e sue proprietatdrebrtogonali: definizion

e proprieta. Basi ortogonali e basi ortonormalsuguaglianza di SchwarZz e
angolo formato da due vettori. Spazio euclidéo Eiferimento cartesiano.

Distanza tra punti in uno spazio euclideo. Vettotogonali ad una retta nel
piano euclideo. Rappresentazione cartesiana @ nett piano euclideo noto
un punto della retta e un vettore ad essa ortogon@ondizioni d




ortogonalita tra rette nel piano. Vettori normalua piano e condizione di
ortogonalita tra piani di uno spazio euclideo anensione tre. Condizioni di
ortogonalita tra una retta e un piano e condizéinortogonalita tra rette in
uno spazio euclideo di dimensione tre. Distanzardpunto da una retta e
distanza di un punto da un piano. Circonferenzbsdel. Iperbole. Parabola.
Sfera. Circonferenza nello spazio. Coni. CilindBuperfici di rotazione.
Quadriche. Classificazione delle quadriche.

12 Esercizi su tutti gli argomenti trattati a lezione.
TESTI 1 E. Sernesi, Geometria 1, Bollati Boringhieri;
CONSIGLIATI 2 M. Abate, Geometria, Mc Graw Hill;

3 S. Abeasis, Elementi di algebra lineare e geometeaichelli.




