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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI 
 
Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding): 

• Lo studente al termine del corso avrà conoscenza delle problematiche connesse alla 
modellazione e comunicazione grafica delle idee progettuali. 

Conoscenza e capacità di comprensione applicate (applying knowledge and understanding): 
• Lo studente sarà in grado di distinguere l’opportunità di applicare le diverse metodologie di 

modellazione e rappresentazione a concreti casi ingegneristici. 

Autonomia di giudizio (making judgements): 
• Lo studente sarà in grado di interpretare le informazioni in suo possesso ed adottare di 

conseguenza le più adeguate metodologie di modellazione. 

Abilità comunicative (communication skills): 
• Lo studente acquisirà la capacità di comunicare ed esprimere problematiche inerenti le 

tecniche di modellazione. Sarà in grado di sostenere conversazioni su modellazione CAD, 
tecniche di rappresentazione e comunicazione grafica. 

Capacità di apprendere (learning skills): 



• Lo studente avrà appreso le tecniche di modellazione CAD, parte integrante di un moderno 
processo di progettazione, e questo gli consentirà di proseguire gli studi ingegneristici con 
maggiore autonomia e discernimento. 

 
 
OBIETTIVI FORMATIVI   
Lo scopo del corso è di fornire agli studenti capacità di modellazione solida e di superfici 
attraverso l’utilizzo di software commerciali dedicati come ad esempio Rhinoceros, SolidWorks, 
Pro/Engineer o implementati presso il Dipartimento di Meccanica.  
Queste capacità saranno successivamente utilizzate per la corretta impostazione di un problema di 
progettazione meccanica. Durante lo svolgimento del corso infatti gli studenti verranno impegnati 
nel risolvere problemi di modellazione e simulazione numerica secondo i moderni criteri della 
progettazione sfruttando dunque gli ausili informatici più opportuni per il problema in esame. 

Programma 
Introduzione alle tecniche di modellazione. 
Finalità del modello CAD. La progettazione diretta ed il reverse engineering. Assegnazione delle 
condizioni, raggruppamento e modellazione. Schizzi a mano libera. 
Geometria parametrica.   
Matematica delle curve e delle superfici. Forma esplicita, implicita e parametrica. Ascisse 
curvilinee. Conversione di una curva nelle varie forme. Curve e superfici parametriche, di Bézier, 
B-spline, NURBS. Superfici composte e di loft. Interpolazione ed approssimazione di set di punti 
mediante superfici NURBS. Solidi primitivi e feature. Modalità di generazione di modelli solidi 
attraverso l’uso di curve. Costruzione del modello solido in modalità gerarchica, per primitive, per 
sweep, per feature. Operatori booleani. 
Sistemi CAD per il disegno.  
Caratteristiche, criteri di utilizzazione. Modellazione geometrica e parametrica. Uso di modellatori 
solidi tridimensionali basati su primitive e su feature. Messa in tavola di un progetto. Gli standard 
grafici (IGES, STL, DXF). 
Il processo di progettazione. 
Ruolo del disegno tecnico e del CAD, gestione del progetto. Cenni ai sistemi di analisi e 
simulazione correlati (FEM, CFD). Tecniche di Reverse Engineering per l’acquisizione e la 
successiva modellazione di oggetti. 
La Realtà Virtuale. 
Generazione di immagini stereoscopiche. Modellazione in ambienti immersivi. Realizzazione di 
scene virtuali. Post-processing di risultati numerici. 
Applicazioni ingegneristiche 
Utilizzo delle tecniche trattate durante il corso al caso della modellazione di curve, superfici e 
solidi, mediante l’utilizzo di software commerciali ed ad hoc implementati. Sviluppo del processo 
di modellazione di componenti dall’idea alla messa in tavola. Impostazione di problemi 
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2 Introduzione alle tecniche di modellazione 
20 Geometria parametrica 
5 Sistemi CAD per il disegno 
15 Il processo di progettazione 
8 La Realtà Virtuale 
6 Applicazioni ingegneristiche 

 
 ESERCITAZIONI  



12 Geometria parametrica e sistemi CAD 
12 Il processo di progettazione e la realtà virtuale 
20 Applicazioni ingegneristiche 
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