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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Il corso di propone di fornire le nozioni di bas# wna metodologia per I'analisi delle princip
tecnologie di impiego delle fonti energetiche rimabili (esclusi gli impianti solari sia termici s
fotovoltaici), gli impianti eolici, idroelettriciflumi e mari), impianti geotermici e quelli alimextit

ali
a

con biomasse. Al termine del corso lo studente sagrado di descrivere le diverse tecnologie,

dimensionare un impianto basato sulle fonti rinfmlvaed effettuare una analisi di pre-fattibilita

economica della soluzione proposta.

Obiettivi formativi e risultati attesi (secondoestrittori di Dublino)

1. Conoscenza e capacita di comprensioneLo studente sara in grado di conoscer

comprendere le modalita di conversione energetgke diiverse fonti rinnovabili presentate nel

corso, sapra stimare la disponibilita energeticandsito e scegliere la tecnologia piu idonea al
sfruttamento. Fra le possibili soluzioni tecnicludrp effettuare una analisi di fattibilita econoai
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2. Capacita di applicare conoscenza e comprensiol Lo studente dovra produrre delle relazi
tecniche relative ai diversi argomenti nelle qualiichiesta sia I'applicazione delle conosce
tecniche acquisite sia la capacita di sceglieralifvarse soluzioni sulla base di una ottimizzazi
economica.

3.Autonomia di giudizio. Il corso fornisce allo studente le conoscenzaithe di base ma anct
gli elementi culturali per comprendere le implicazi politiche sociali ed ambientali delle sce
nel settore energetico offrendo una panoramicaadgobtile per una rielaborazione autonoma
parte dello studente. Lo studente dovra reperiteremmamente le informazioni relative ai dive
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tipologie di impianti per dettagliare soluzionitecnologie proposte ed effettuare I'analisi

economica in maniera coerente. Inoltre, spessoaddermulare ipotesi per procedere 3
svolgimento delle stesse rivelando, quindi, il gradi maturita conseguito nell'analizzare
problematiche proposte.

4 Abilita comunicative. Questa abilita & stimolata nella fase di stesletbe relazioni tecniche di

progettazione e di stesura del piano di fattibité@nico economica degli impianti ad ener|
rinnovabili.

5.Capacita di apprendimenta Le conoscenze tecniche e culturali fornite dakeaconsenton

allo studente che volesse proseguire gli studi mikcociare il suo cammino in azienda di far

agevolmente.
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OBIETTIVI FORMATIVI
Riportati nel Regolamento Didattico del Corso dids

LEZIONI FRONTALI ORE FRONTALI

Concetti Introduttivi. Fonti energetiche e produmdali energia. 15
Correlazione tra Energia, Ambiente e Sviluppo. Sifacmzione delle
tecnologie delle fonti rinnovabili. La legislaziomecampo energetico ed
ambientale, Mercato elettrico. Elementi di anadisbnomica applicata
agli impianti da fonti rinnovabili. Sostenibilitéetle fonti energetiche.

Energia Eolica. Caratteristiche del vento, distziboe di frequenza, 10
profilo verticale. Massima potenza di una turbioica, limite di Betz.
Convertitori eolici a resistenza e a portanza. @mehte di potenza di un
turbina eolica. Aspetti costruttivi e di controtiella turbina. Applicazioni
per utenze isolate, parchi eolici e siti off-shd?eoduzione annua di
energia elettrica. Costo di installazione e redlitiéti. Impatto ambientale
delle turbine eoliche.




Energia Solare. Il bilancio energetico della Te¥alutazione della
radiazione globale al suolo. Il ciclo del carboritffetto serra.

10

Energia Idroelettrica. Caratterizzazione dellenssddriche e valutazione
del loro potenziale. Generalita e classificazidagli impianti idraulici.
Impianti ad acqua fluente e a bacino. Impiantiatitenulazione e di
pompaggio. Prestazioni e caratteristiche costeit@@pere idrauliche e
apparecchiature elettromeccaniche. Costo di imgialhe e redditivita.
Impatto ambientale delle centrali idroelettriche.

Metodi di esplorazione di campi geotermici, utiizione delle risorse, la
produzione di energia elettrica, uso diretto dédrea Risorse
geotermiche: impianti a vapore dominante con esenndensatore.
Impianti ad acqua dominante con stadio di flasgame doppio.

10

ESERCITAZIONI

Concetti Introduttivi. Fonti energetiche e produmali energia.
Correlazione tra Energia, Ambiente e Sviluppo. Sifazione delle
tecnologie delle fonti rinnovabili. La legislaziomecampo energetico ed
ambientale, Mercato elettrico. Elementi di anadisbnomica applicata
agli impianti da fonti rinnovabili. Sostenibilitéetle fonti energetiche.

Energia Eolica. Caratteristiche del vento, distziboe di frequenza,
profilo verticale. Massima potenza di una turbioica, limite di Betz.
Convertitori eolici a resistenza e a portanza. @mehte di potenza di un
turbina eolica. Aspetti costruttivi e di controtiella turbina. Applicazioni
per utenze isolate, parchi eolici e siti off-shd?eoduzione annua di
energia elettrica. Costo di installazione e redlitiéti. Impatto ambientale
delle turbine eoliche.

Energia Solare. Il bilancio energetico della Te¥falutazione della
radiazione globale al suolo. Il ciclo del carboridfetto serra.

Energia Idroelettrica. Caratterizzazione dellergsddriche e valutazione
del loro potenziale. Generalita e classificazidagli impianti idraulici.
Impianti ad acqua fluente e a bacino. Impiantiatiltanulazione e di
pompaggio. Prestazioni e caratteristiche costeit@pere idrauliche e
apparecchiature elettromeccaniche. Costo di iagialhe e redditivita .
Impatto ambientale delle centrali idroelettriche.

TESTI CONSIGLIATI

Bent Sorensen, Renewable Energy , Terza
edizione

Materiale didattico fornito dal docente




