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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione dei concetti e dei principali risultati della meccanica
quantistica e dei metodi per la risoluzione di problemi specifici.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Capacita di applicare le conoscenze acquisite a problemi nei vari ambiti della fisica.

Autonomia di giudizio

Capacita di analizzare autonomamente e in modo rigoroso un problema di meccanica quantistica.

Abilita comunicative

Capacita di illustrare gli aspetti essenziali di un problema fisico e di spiegare i risultati dei problemi in

modo chiaro e corretto.
Capacita d’apprendimento

Imparare ad affrontare nuovi problemi e ad approfondire autonomamente argomenti della fisica
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OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO




Fornire agli studenti una conoscenza di base di alcuni concetti della meccanica quantistica moderna

MODULO 1 COMPLEMENTI DI MECCANICA QUANTISTICA
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

6 Simmetrie in meccanica quantistica; relazione fra simmetrie e leggi di conservazione;
simmetrie continue: traslazione e rotazione; simmetrie discrete: inversione spaziale;
traslazioni su un reticolo, teorema di Bloch. Applicazioni

8 Teoria formale del Momento angolare in meccanica quantistica. Rotazioni e momento
angolare; composizione di due momenti angolari; coefficienti di Clebsh-Gordan; Modello di
oscillatore di Schwinger per il momento angolare. Applicazioni

8 Equazioni d’onda relativistiche: Equazione di Klein-Gordon per particella libera; Equazione
di Dirac per particella libera; Equazione di Dirac per particella in un campo elettromagnetico;

4 Evoluzione temporale in meccanica quantistica; Rappresentazioni di Schroedinger, di
Heisenberg e di interazione. Applicazioni

12 Quantizzazione del campo elettromagnetico nel vuoto e in presenza di sorgenti; decadimento
spontaneo di un atomo eccitato; Lamb-shift; emissione spontanea in cavita; Effetto Purcell.
Applicazioni

6 Hamiltoniane dipendenti dal tempo in meccanica quantistica. Teorema adiabatico.
Applicazioni

4 Potenziali in meccanica quantistica; Effetto Aharonov-Bohm
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CONSIGLIATI

W. Greiner, Quantum Mechanics, an introduction - Springer

D. Griffiths, Introduzione alla meccanica quantistica moderna — Casa
Editrice Ambrosiana

F. Mandl, G. Shaw, Quantum Field Theory - Wiley

R. Loudon, The Quantum Theory of Light — Oxford Science Publications




