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Conoscenza e capacita di comprensione
Lo studente al termine del corso avra conoscenlta pgemblematiche inerenti la meccanica dei

fluidi, il funzionamento di condotte idriche, di shine idrauliche e degli impianti ad essi relatiyvi

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente sara in grado di progettare e verdidar condotte di sistemi fluidodinamici,

distinguere le migliori tecniche di progettazione ighpianti idroelettrici e di sollevamento
applicarli a concreti casi ingegneristici. Saraiado di studiare i fenomeni fisici di fluidi in o
ed in quiete.

Autonomia di giudizio

di
e

Lo studente sara in grado di interpretare il ctoretodo di funzionamento degli impianti idrici per

la singola applicazione, analizzando criticamemteotta in volta le eventuali migliori soluzioni (
intervento e/o miglioramento.

Abilitd comunicative

Lo studente acquisira la capacita di comunicaresgtimere problematiche inerenti 'oggetto

i

del
he

corso. Sar0 in grado di sostenere conversazionieswatiche energetiche ed impiantistic
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nell’ambito della meccanica dei fluidi in moto equiete.
Capacita d’apprendimento

Lo studente avra appreso le interazioni tra le texma tipiche dei fluidi in moto e in quiete anche
in relazione alla possibilita di utilizzare macahidrauliche per prelevare o cedere energia|alla
corrente, e questo gli consentira di proseguiresigidi ingegneristici con maggiore autonomia e
discernimento.
OBIETTIVI FORMATIVI
Acquisire le metodologie fondamentali di analisi peblemi di verifica meccanica inerenti fluidi
incomprimibili

n. ore LEZIONI FRONTALI

Introduzione allo studio dei Fluidi, proprieta @ibe dei fluidi Newtoniani e non-
newtoniani: densita, peso specifico, viscosita, omibilita.

Idrostatica. Tensore degli sforzi in caso statR@ssione relativa, pressione assoluta,

piano dei carichi idrostatici. Equazione di govedsatla statica dei fluidi in forma
indefinita e globale. Legge di Stevino. Metodo de&bmponenti per il calcolo di
spinte su superfici curve. Diagrammi di distribuzidelle pressioni di fluidi in

quiete. Fluidi in depressione. Calcolo delle ledtdr alcuni strumenti di misura della

pressione: manometri semplici, manometri differalizmanometri metallici.

Cinematica dei fluidi. Elementi caratteristici cebto (traiettorie, linee di corrente)
Tubi di flusso e correnti. Portata ponderale e nwdtrica. Regola di derivazione
Euleriana. Differenze dello studio del moto deidlwdal punto di vista Euleriano e
Lagrangiano. Correnti lineari e legge di distritma delle pressioni in correnti
lineari.

Equazioni di governo della dinamica dei fluidi. Bere degli sforzi in caso dinamic

Equazione di continuita e equazione del moto imébmdefinita e globale per fluid
a densita variabile e costante.

Idrodinamica dei liquidi perfetti. Teorema di Beutibe sue applicazioni (efflusso da

un serbatoio attraverso una luce a spigolo viioaatrso una condotta sboccante
nell'atmosfera, condotta tra due serbatoi a quifferdnte, misura della velocita co
tubo di Pitot, misura della portata col Venturinogtr

Idrodinamica dei liquidi reali. Equazioni di Navi8tokes. Regime di moto laminar
Leggi di resistenza in regime laminare mediantdisirdimensionale. Moti piani.
Moti fra piastre piane parallele. Moto tra cilindoassiali. Distribuzioni di velocita
nei moti laminari.
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Caratteristiche del moto turbolento nelle condotteressione. Equazioni di goverr
in forma indefinita e globale. Confronto dei diagrai di velocita in moto laminare
turbolento. Influenza della parete sul regime dian®istribuzioni degli sforzi in
regime turbolento. Le leggi di resistenza in regantubo liscio mediante analisi
dimensionale. Il profilo di velocita logaritmico Brandtl. Il profilo di velocita nello
strato limite viscoso. Le leggi di resistenza ibitartificialmente scabri. Le leggi di
resistenza nei tubi commerciali. La formula di @otok-White. Le formule per il
moto di transizione. Le formule pratiche per il mpuramente turbolento. | proble
tecnici del moto uniforme. Abaco di Moody. Perditecarico distribuite.

Corte condotte. Perdite di carico localizzatere formulazione (brusco
allargamento, brusco restringimento, imbocco, sbpogomiti, valvole).
Generalizzazione dell’equazione del moto per umalotia semplice e per una
condotta complessa, problema di verifica di unadotta, problema di progetto di
una condotta.

Impianti di sollevamento ed idroelettrici. Calcalella potenza di una corrente.
Funzionamento di pit pompe disposte in serie exmalfelo. Schema elementare
d’'impianto di sollevamento: calcolo della potendella pompa, della portata
massima sollevabile. Generalita sugli impianti elettrici. Energia disponibile,
energia dissipata, energia utile. Potenza utite@setti dell’alternatore. Rendimen
globale dell'utilizzatore. Energia erogata dall’irapto per giorno.

Lunghe condotte. Definizione di lunghe condottéluenza del profilo altimetrico st
funzionamento delle condotte. Vincoli sulle pressielative negative. Vincoli sulle

pressioni relative positive. Avviamento del motaiima condotta a gravita - necessi

di innescare il moto.
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Moto vario in impianti idroelettrici. Studio deldemeno di colpo d'ariete a seguitc
manovre di chiusura istantanee (cenni).

1

Studio della tensione superficiale (fenomeniagiittarita).

Totale ore
lezioni
frontali

32

ESERCITAZIONI

Idrostatica. Calcolo di spinte su superfici piargueve; calcolo della lettura di
manometri semplici, differenziali, metallici. Traamento diagramma delle pressic
in serbatoi in pressione e in depressione.

Idrodinamica dei liquidi perfetti. Applicazioni beorema di Bernoulli, calcolo di
spinte su parti delle condotte in pressiorsel @iastre, corte condotte con geometr
variabile. Tracciamento delle linee dei carichatoé linea piezometrica, lettura de
tubi di Pitot.

Idrodinamica dei liquidi reali. Applicazioni a ingoiti di sollevamento e idroelettric
tracciamento delle linee dei carichi totali e lir@ezometrica.
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Moto vario con tracciamento della piezometricaalpo d'ariete e calcolo degli
spessori della condotta.

Lunghe condotte. Progetto di una lunga condottddieaserbatoi. Verifica a tubi
2 nuovi della lunga condotta fra due serbatoi comaidenell’esercizio. Calcolo del
diametro da assegnare alla condotta.

Applicazioni ad un caso di oleodinamica: studidelebndizioni di equilibrio e
dinamiche di un pistone dentro un pozzo circolampito con olio.
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Totale ore
esercitazioni

22

Totale ore

54

TESTI D. Citrini, G. Noseda — Idraulica — ed. Ambrosiaktiano

CONSIGLIATI
G. Alfonsi, E. Orsi — Problemi di idraulica e manaa dei fluidi — ed.

Ambrosiana, Milano
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