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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente avra appreso come costruire un moésitm per la descrizione dei fenomeni in ¢

sono coinvolte forze elettriche e magnetiche. Irtipalare, al termine del Corso lo studente a
conoscenza delle problematiche riguardanti siatfedstatica (concetto di carica, campo elettr
potenziale elettrostatico, legge di Coulomb, te@edn Gauss) sia I'elettromagnetismo (teore
della circuitazione di Ampere e legge di Faradapd)e Lo studente avra infine compre
limportanza delle equazioni di Maxwell come strurtee essenziale per la descrizione €
guantificazione di ogni fenomeno elettrico e/o metgro osservabile in fisica classica.
Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente avra acquisito la capacita di individuke simmetrie in un problema fisico e
schematizzare i fenomeni elettromagnetici, desndweé quantitativamente tramite le equazion
Maxwell. Sapra risolvere problemi riguardanti ferem elettrici e magnetici, utilizzand

argomenti di simmetria e applicando il principicsdvrapposizione e i principi di conservazione.

Autonomia di giudizio
Lo studente sara in grado di stabilire se in uo gabblema va utilizzato un approccio “dinamig
(analisi del sistema in termini di forze elettricekemagnetiche) o, diversamente, un appro
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“energetico” (analisi del sistema attraverso |'agg#tione del principio di conservaziohe

dell’'energia).

Abilitd comunicative
Lo studente avra acquisito la capacita di comusicad esprimere problematiche riguarda
I'oggetto del corso. Sara in grado di trattare axgoti di Elettromagnetismo, riferendosi ai pringi
e alle leggi su cui esso si fonda e facendo corestttni qualitative su specifici problemi.
Capacita d’apprendimento

Lo studente avra acquisito e affinato la capaditzdsultare libri e riviste scientifiche.
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Questo permettera allo studente di proseguiretgtli sSngegneristici con maggiore indipendenza

intellettuale ed accresciute capacita nel valutamel prendere decisioni.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL CORSO
Comprensione del significato di carica, di campettato, di corrente elettrica e di campo magneti€omprensione
del fenomeno noto come induzione elettromagneticalek significato fisico della corrente di spostamoer
Comprensione del ruolo svolto da queste granderzeqeiesti fenomeni nel funzionamento del mondterea

ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI

5 Carica elettrica. Conduttori e isolanti. Legge diw®mb. Principio di conservazione de

elettrico e legge di Gauss. Relazione tra legdeatliss e legge di Coulomb.

5 Energia potenziale elettrica di un sistema diicbar Il potenziale elettrico: concetto
significato fisico. Superfici equipotenziali. Lorpedel potenziale: suo significato e importar]
per il calcolo del potenziale nei diversi puntildedpazio. Potenziale dovuto a distribuzioni
carica con differenti geometrie. Potenziale elettrdi un conduttore carico isolato. Capag
elettrica. Il condensatore in assenza e in presdndelettrico. Relazione tra capacita e car

in serie e in parallelo. Energia immagazzinatacaehpo elettrico.

carica. Il campo elettrico. Linee di forza e lorigréficato. Campo elettrico generato ¢a
distribuzioni di carica con differenti geometrieari@a elettrica e dipolo elettrico in un campo
elettrico. Grandezze vettoriali e concetto di flusdtraverso una superficie. Flusso del campo
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elettrica. Calcolo della capacita elettrica perdmrsatori con diverse geometrie. Condensatori

4 Corrente elettrica. Densita di corrente e vetoditderiva: I'aspetto microscopico. Resistivita e

resistenza elettrica. Legge di Ohm. Potenza neuitirelettrici. Forza elettromotrice. Calco
della corrente in un circuito elementare (a magirggola). Resistenze in serie. Differenza|
potenziale tra due punti di un circuito. Circuitpal maglie. Resistenze in parallelo. Circy
RC. Carica e scarica di un condensatore.

5 Magnetismo naturale e definizione di campo magoetegge di Lorentz. Linee di camq

magnetici generati da corrente: legge di Biot-Saveegge di Ampére. Campi magnet
generati da correnti.

magnetico. Effetto Hall. Carica in moto circolatfdomento di dipolo magnetico. Campi
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4 Induzione elettromagnetica: legge di Faradayggdedi Lenz. Flusso di campo magnetico e

induttanza. Circuiti RL. Energia immagazzinata maampo magnetico. Circuito LC. Circui

corrente alternata.

5 Legge di Gauss per il magnetismo. Corrente dstmoeento e legge dell’induzione di Maxwell.

Generalizzazione della legge di Ampere: legge di pAre-Maxwell. Diamagnetismg
paramagnetismo e ferromagnetismo. Onde elettroniageee loro equazione ottenuta a par
dalle equazioni di Maxwell. Vettore di Poynting.

ESERCITAZIONI

RLC e oscillazioni smorzate: analogia col caso mapimm. Circuito RLC in presenza di

ire

13 Esercizi su legge di Coulomb e legge di Gauakoto di campo elettrico e flusso di campo

elettrico dovuti a distribuzioni di carica con difénti geometrie. Esercizi sui conduttd
Esercizi sui condensatori con diverse geometriassenza e in presenza di dielettrico. Ese
sui circuiti in corrente continua. Applicazioni tielegge di Ohm e delle leggi di Kirchhoff
circuiti a piu maglie.

13 Esercizi su legge di Biot-Savart e legge di Arep€alcolo del campo magnetico generatg

induzione elettromagnetica di Faraday. Esercizicsguiti RL. Esercizi su circuiti LG
(oscillazioni) e RLC (oscillazioni smorzate e faa Calcolo della potenza in circuiti

magnetico, ampiezza dell'onda e vettore di Poynting

correnti con differenti distribuzioni. Esercizi sdipoli magnetici. Esercizi sulla legge d
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corrente alternata. Esercizi sulle onde elettroratigine: calcolo di campo elettrico, campo



TESTI
CONSIGLIATI

1 - D. Halliday, R. Resnick, J. Walkdfondamenti di Fisica: Elettrologia, Magnetismo, Ottica
(vol. 2), Casa Editrice Ambrosiand; &dizione, Milano.

2 - R. A. Serway, R. J. Beichnd¥isica per Scienze e Ingegneria (vol. 2), EdiSES, Bedizione,
Napoli.

3 - Giancoli,Fisica 2, Casa Editrice Ambrosiang’ &dizione, Milano.

4 - P. Pavan, P. SartorRroblemi di Fisica risolti e commentati (vol. 2), Casa Editrice
Ambrosiana, 3edizione, Milano.

5 - L. Lovitch, S. RosatiProblemi di Fisica Generale (vol. 2), Casa Editrice Ambrosian&’ P
edizione, Milano.

6 - M. Bruno, M. D’'Agostino, R. Santor&serciz di Fisica - Elettromagnetismo, Casa Editrice
Ambrosiana, iedizione, Milano.




