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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Lo studente al termine del corso avra acquisitoosoaenze relativamente a: nuova struttura
sistemi elettrici di potenza (smart grid), genevaei distribuita di energia elettrica, princ
generali di conversione di fonti energetiche riretair in energia elettrica, principali prescrizio
legislative e normative in materia di fonti rinntae sistemi di incentivazione. In particolare,
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studente sara in grado di comprendere le problehmtiegate alla connessione dei sistemi di

generazione distribuita di energia elettrica, cartipolare riferimento a quella utilizzante le fo
rinnovabili, sviluppare soluzioni che le contemplimel rispetto di condizioni di sicurezz
conoscere gli aspetti economici e di sostenibdlita rendono le fonti rinnovabili competitive.

Si prevede di perseguire tale obiettivo attravéezooni frontali, seminari ed analisi di casi studi
La verifica sara condotta mediante I'esame orateewee sugli argomenti del programma svolto
Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente al termine del corso sara in gradopgiieare le proprie conoscenze e la proj
comprensione per identificare, formulare e risaveroblemi connessi alla generazione distrib
di energia elettrica, all'applicazione dei sistainconversione dell’energia da fonti rinnovabih;
particolare, lo studente sapra sviluppare studiatibilita di impianti di produzione di energ
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elettrica basati sulle fonti rinnovabili, nonchégliere, dimensionare e progettare tali impianti
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rispetto delle relative prescrizioni legislativenermative, individuare e risolvere le problematic

legate alla connessione degli impianti al sistelatreo.

Si prevede di perseguire tale obiettivo attravdésssvolgimento di esercitazioni, I'uso di softwa
applicativi.

L’accertamento di tali capacita sara condotto, digrd'esame orale, attraverso la discussiong
casi studio.

Autonomia di giudizio

Lo studente al termine del corso avra acquisitcalgacita di raccogliere tutti i dati necessari

individuazione ed all’analisi delle principali prdematiche correlate alla produzione
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distribuzione dell’energia elettrica prodotta datfainnovabili ed alla connessione degli impianti

al sistema elettrico. Sulla scorta dei dati racoeldelle conoscenze teoriche acquisite, sar
grado di formulare giudizi autonomi sull’efficadielle diverse soluzioni progettuali possibili.

Si prevede di perseguire tale obiettivo attravdos@viluppo di un progetto, suddividendo
allievi in gruppi di lavoro.

L’accertamento di tale capacita sara condotto, rdarbesame orale, attraverso la discussiong
progetto elaborato.

Abilitd comunicative

Lo studente al termine del corso avra acquisit@peta di linguaggio e capacita di comunicare
esprimere problematiche inerenti all'oggetto delrsoo stesso. Sara in grado di soster
conversazioni su tematiche di generazione distabdii energia elettrica, sostenibilita ambient
fonti rinnovabili e di evidenziare problemi e salua relativi alla penetrazione e connessione d
fonti rinnovabili al sistema elettrico.

Si prevede di perseguire tale obiettivo attravéegooni frontali e discussione di casi studio.

La verifica sara condotta mediante I'esame orateewe sugli argomenti del programma svolto
Capacita d’apprendimento

Lo studente al termine del corso avra acquisitosapavolezza non solo sugli aspetti legati
problematiche del corso, ma anche e soprattutta satessita di operare sempre e comunquse
studio continuo ed autonomo, a causa della costw&izione normativa e legislativa e ¢
progresso tecnico e tecnologico. Sara in graddapier, di proseguire gli studi ingegneristici G
maggiore autonomia, consapevolezza e discernimentonoscendo che I'apprendimer
autonomo caratterizzera comunque tutto I'arco detaprofessionale.

Si prevede di perseguire tale obiettivo attravetszussione e dibattito in aula, coinvolger
direttamente gli studenti.

L’accertamento di tale capacita sara condotto nmeelibesame orale vertente sugli argomenti
programma svolto.
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OBIETTIVI FORMATIVI DELL'INSEGNAMENTO

Obiettivo dell’insegnamento e quello di far acquasallo studente le conoscenze sulle temat
della generazione distribuita di energia elettriman particolare riferimento a quella sfruttante
fonti rinnovabili. Ulteriore obiettivo € quello @&r acquisire la consapevolezza circa la neceds
incrementare la produzione di energia elettricafalati rinnovabili al fine di una gestion
sostenibile delle problematiche energetiche. leplsi vuole perseguire lo scopo di form
professionisti che in tutto I'arco della futuraiath lavorativa siano sensibili alle tematic

che
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affrontate nel corso e le promuovano nelle scetggituali.

GENERAZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FONTI
RINNOVABILI
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
1 Presentazione corso: obiettivi, materiale didaftisvolgimento lezioni ed
esami.
8 Architettura del sistema elettrico di potenza wa sevoluzione: dalla

2



produzione centralizzata dell’energia elettrica glenerazione distribuita. L
generazione distribuita: generalita, definizioniassificazione, tecnologie.

Quadro normativo e legislativo.

a

Impatto della generazione distribuita sulle relettriche di distribuzione:
problematiche legate alla regolazione della teresical'incremento delle

correnti di corto circuito, alla selettivita delpgotezioni, alla inversione d¢
flussi di potenza, alla formazione di isole indesade (islanding). Soluzior
in atto ed allo studio. Smart grid.

N

Le fonti energetiche primarie per la produzionermkrgia elettrica. Le font

energetiche rinnovabili: quadro legislativo e noting tipologia e
classificazione.
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Produzione di energia elettrica da fonte sol@readiazione solare, I'effett
fotovoltaico, tecnologie tradizionali (silicio ctalino), di ultima generazion
(film sottile) ed emergenti, il generatore fotownto (dalla cella al camp
fotovoltaico), le strutture di sostegno, i gruppicdnversione, le protezior
lato c.c. e lato c.a., i criteri di progettazionepllaudo.

o @

i

Progettazione di un impianto fotovoltaico: scelédla struttura e suddivisior
in stringhe, dimensionamento dei componenti, protez contro i contatt
diretti ed indiretti.
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Produzione di energia elettrica da fonte eolezcolo della potenza di ur
vena fluida, energia elettrica estraibile da urogeneratore, componenti
un aerogeneratore, componenti di un impianto eplitipologie di
aerogeneratori, scelta dei siti per le installazid¥iind farm, mini eolico €
micro eolico.
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Produzione di energia elettrica da fonte idraulprincipio di funzionamentg
classificazione degli impianti (acqua fluente ebséwio), tipi di turbine
caratteristiche di progetto.

Produzione di energia elettrica da biomasse egaBio tipologie,

classificazione, processi. La combustione direttalae gassificazione.

Tecnologie attuali.

Produzione di energia elettrica da fonte geotemiprincipali cicli
termodinamici, impianti a vapore dominante.

Forme di incentivazione alla produzione di ererglettrica da font

rinnovabili: dal CIP 6/92 alle nuove misure. Dispamento prioritario, cont
capitale, conto energia (feed in tariff), cessiatel’energia (vendita su
mercato e ritiro dedicato), certificati verdi, féaionnicomprensiva, scamb
sul posto.
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La connessione degli impianti di generazioneritigita di energia elettric
alle reti di distribuzione: normativa tecnica (QEL6 e CEI 0-21), regole ¢
connessione, schemi di connessione, caratterigtiele protezioni.
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TESTI
CONSIGLIATI

— Disposizioni legislative e normative di volta inltaorichiamate.

— A. Scognamiglio, P. Bosisio, V. Di Dio: “Fotovolta negli edifici” —
Edizioni Ambiente, Milano.

- A. Lugue, S. Hegedus: “Handbook of photovoltaic eace and
engineering” - Wiley

— L. Piazzi, A. Gargini: “Vie del vento 2010” — Framduzzio Editore

— V. Cataliotti: “Impianti elettrici” — Dario Flaccaw Editore, Palermo.

— Dispense del docente.




