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STUDENTI Prof. Giambalvo: Lunedi 9-13;

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione.

Acquisizione di conoscenze per la comprensioneadgtuttura genetica delle popolazioni, delle caliseariazione,
dei meccanismi e dei processi per la stima deltab#ita naturale, per la creazione di nuova aitie e per la sua
valorizzazione e stabilizzazione. Acquisizione dhascenze relative agli aspetti biologici, teccnormativi della
produzione delle sementi delle varieta di specirargged ortive.

Capacita di applicare conoscenze e comprensione.

Capacita di valutare e gestire la variabilita geeetaturale ed artificiale, di applicare metodi sdilezione in
programmi di miglioramento, e di stimare il valagenetico delle popolazioni migliorate e di genospabilizzati.
Capacita di progettare ex-novo o intervenire paoiasulenza su singoli segmenti o sull'intera fdieella produzione
delle sementi.
Autonomia di giudizio.
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Essere in grado di applicare metodi di campo eaboiatorio per valutare la variabilita naturale réfieiale, di
acquisire know-how per creare nuova variabilita etadi di stima innovativi della stessa, di apprafioa i vantaggi
dell'applicazione della biologia molecolare nel tiigamento genetico. Essere in grado di suggeirireglazione alle
specifiche caratteristiche dell'impresa, I'adoziodetecnologie ed accorgimenti per migliorare Wello quanti-
qualitativo e I'efficienza complessiva dell'attizisementiera.

Abilitd comunicative

Capacita di esporre, anche ad un pubblico non spgamogrammi di miglioramento genetico di speaidticate, di
valutazione, valorizzazione e conservazione dedldibersita genetica.

Essere in grado di utilizzare un linguaggio sengpéccorretto nel presentare i progetti di sviluppeell'indirizzare gli
imprenditori del comparto sementiero (costitutatigtali, moltiplicatori, aziende sementiere).

Capacita di apprendimento

Le conoscenze acquisite consentiranno di interagpmre specialisti del settore della costituzioneietate e della
moltiplicazione delle varieta di specie agrarie ieutllizzare proficuamente le fonti tecniche e stifiche di
aggiornamento del settore.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO | “Produzione e tecnologie delle sementi

L’obiettivo del modulo € quello di fornire da unarge le conoscenze di base sulla biologia delltugpd del seme ¢
su tutti gli aspetti della produzione delle sematitispecie erbacee da pieno campo ed ortive (comziene e
moltiplicazione delle varieta, aspetti agronomioprmativi e tecnologici) e dall’altra le conoscenzica le
connessioni ed interdipendenze tra i diversi sedindgll'intera filiera sementiera; I'insieme deli@formazioni
costituiranno lo strumento fondamentale ai finia@rogettazione e della consulenza ad aziendergeare ma anchg
uno strumento utile per la consulenza alle aziepeole.

D

D

Poiché linsegnamento “Produzione delle sementtefa parte sino all’A.A 2009/10 dell'ordinamentollddaurea
triennale in Scienze e Tecnologie Agrarie, € stetoessario prevedere una diversificazione deligtatdidattiche in
base alla provenienza degli studenti. Per gli sitidghe hanno sostenuto I'esame di “Produzioneedséimenti” le
attivita saranno incentrate, limitatamente ad ypeci® agraria od ortiva, sull’approfondimento easyrogettazione
delle diverse fasi della produzione nonché sulkedigposizione di un progetto di realizzazione edoaione di uno
stabilimento sementiero (le attivita verranno codate e sviluppate insieme al docente, singolarenpet ciascuno
studente). Per gli studenti che non hanno sostehcitato esame verranno trattati gli argomentseguito elencati.

MODULO | Produzione e tecnologie delle sementi
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
1 Importanza agronomica del seme di qualita. Ruddd'attivita sementiera nel settore
agricolo.
6 BIOLOGIA DEL SEME - Formazione e sviluppo del semelle Angiosperme. Organi

sessuali. Fecondazione. Struttura del seme. Difirézbotanica ed agronomica di seme.
Aberrazioni del seme. Sviluppo del seme. Vitalitde¢erioramento. Fattori che influiscono
sulla vitalita del seme. Modificazioni nei semi dote la conservazione. Vigore.
Deterioramento e danni genetici. Germinazione.oFiagisterni. Fasi. Tipi di germinaziong.
Strutture della plantula. Dormienza. Dormienza jariil@ e secondaria. Rimozione della
dormienza.

14 ASPETTI GENETICI DELL'ATTIVITA SEMENTIERA - Defiizione di varietd. L3
protezione delle varieta vegetali. Diritti del dogbre. Brevetti. Requisiti per l'iscrizione gal
Registro Nazionale delle varieta.

Sistemi riproduttivi e propagazione delle specikivate.

Metodi di conservazione e moltiplicazione dei pifradi gruppi di costituzioni varietali
cloni; linee pure; multilinee; popolazioni in edhiio (agro-ecotipi, derivanti da selezione
artificiale, varieta sintetiche); ibridi commerdial Seme sintetico (o artificiale)
Micropopaguli utilizzati. Protocolli per microtalesd embrioni somatici. Incapsulamento.
Potenzialita applicative e problemi attuali nellaguzione commerciale. Esplorazione e
collezione di germoplasma. Conservazione e valariome del germoplasma di interesse
agrario. Varieta da conservazione.

14 FATTORI ECOLOGICI ED AGRONOMICI NELLA PRODUZIONBDEL SEME - La
coltura specializzata da seme. Idoneita dell'antbidnproduzione: terreno; clima; pronubi;
zone di produzione del seme in Italia. Ambientieds da quelli di origine della varieta.
Isolamento. Awvicendamento. Epoca, densita e sistgrarticolari d'impianto,
Concimazione. Irrigazione. Controllo delle infedtarEpurazione. Impollinazione ed
allegagione. Impiego di fitoregolatori. Difesa garia delle colture. Gestione delle colture
da seme di specie da foraggio. Epoca e modalitaatiolta. Produzione delle semepti
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"biologiche".

NORMATIVE PER LA PRODUZIONE ED IL COMMERCIO - Déttive comunitarie €

legislazione nazionale. Criteri informatori. Cangliapplicazione. Il produttore di sementi.
Classificazione dei prodotti sementieri. Cartellidel produttore. Tolleranze. Prescrizigni
per gli imballaggi. Il registro di carico e scaridmportazione. Controllo e certificazione
delle sementi. Istituzioni preposte al controllocertificazione delle sementi nella CE.

Procedure tecniche ed amministrative. Contrassegghcetichettatura degli imballaggi.
Leggi regionali sulle piante allogame.

ANALISI DELLE SEMENTI - Metodi ufficiali. Campioamento. Identita e purezza
varietale. Purezza fisica. Umidita. Determinaziodel numero di semi estrangi.

Germinabilita. Stato sanitario. Peso dei semi eo pefolitrico. Altre determinazioni.
Analisi delle sementi confettate. Certificato dialisi. Metodi non ufficiali. Umidita,
Germinabilita. Metodi di stima del vigore. Ident#izione varietale.

TECNOLOGIA DELLE SEMENTI - Essiccazione. Selezzomeccanica delle sementi.
Stabilimenti per la lavorazione. Macchine per léezene delle sementi. Diagrammi di
lavorazione. Manipolazioni e trattamenti specialsemi: calibratura, confettatura, concja.

Confezionamento. Conservazione. Fattori che comd#éio la conservazione.
Conservazione in condizioni controllate ed in ndirbandizioni operative.

L'IMPRESA SEMENTIERA - Lineamenti. Programmaziodell'attivita. Requisiti delle
aziende agrarie che producono sementi. Aspettieticato. Il contratto di moltiplicazione.

PARTE SPECIALE - Condizioni per la certificazioned aspetti particolari della

produzione del seme di: Cereali: frumento duromfeato tenero, orzo e avena, riso; segale
e triticale; mais. Foraggere: graminacee e legussindpecie oleaginose e da fibra.

Barbabietola da zucchero.

Ore esercitazioni,
laboratorio, seminari

ESERCITAZIONI

6

Esercitazioni: visite tecniche (ex ENSE, azienbdtiplicatrici, stabilimenti sementieri)

Testi Consigliati

E. Ciriciofolo (2002) Biologia, produzione e tecnologia delle sementi. Dip. Sc.
Agroambientali e della Produzione vegetale - URigrugia.(Parti I-1V)

Barcaccia G., Falcinelli M. (2006) Genetica e Genomica - Vol. Il - Miglioranen
genetico (cap. 11 e 15) Liguori Editore.

L. Quagliotti (1992)Produzone delle sementi ortive. Edagricole

L. O. Copeland, M. B. McDonald (1995) Principles of seed science and technol&y, (

ed.). Kluwer Acad. Publ.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO Il “Miglioramento ge  netico delle specie agrarie”

Il corso si prefigge di fornire agli studenti elemiefondamentali di conoscenza sulla struttura geaedi specie
erbacee, sul controllo genetico dei caratteri thrizsse agrario, sui metodi per creare nuova \vltd@atsui modelli di
gestione delle generazioni segreganti e sui pradicipetodi di miglioramento delle specie erbaceéwaie.
L’articolazione degli argomenti e la trattazionglilstessi consentira di: acquisire conoscenzedelki genetiche pe
il controllo dei caratteri quantitativi e qualitati della loro ereditabilita, della struttura genatdelle popolazioni e
delle cause di variazione; acquisire adeguate cemze sui metodi per: creare nuova variabilita gesestimare il
valore del materiale genetico parentale; realizzhmmiglior guadagno selettivo nel miglioramentolldespecie
autogame ed allogame; costituire nuove varietawatso metodi tradizionali ed innovativi.

=0

=

MODULO Il Miglioramento genetico delle specie agrare
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
2 Introduzione al corso
Principi di statistica applicata alla biologia @fica della selezione
Struttura genetica delle popolazioni di specie glewemente autogame ed allogame; legge
4 dell’equilibrio Hardy-Weinberg; deriva genetica @tbreeding; variabilita genetica nelle
popolazioni naturali .
Biodiversita genetica vegetale — ruolo delle muagi dellibridazione e della
2 poliploidizzazione nell’evoluzione delle piante thedte; fonti di risorse genetiche natural
erosione genetica nelle specie coltivate.
Metodi per creare nuova variabilita - Autoimpollai@ne controllata e ibridazion
2 intraspecifica. Ibridazione interspecifica. Man@xbne del livello di ploidia. Induzione di
mutazioni. Colture in vitro e biotecnologie molead)
4 Fondamenti genetici della selezione — Selezione cpeatteri monogenici, selezione per

caratteri poligenici, i problemi generali dellaessbne per i caratteri poligenici, il ruolo de
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geni e dellambiente nella determinazione del fgmt determinazione delle quote (i
variazione dovute a cause genetiche e ambientali.

Metodi di miglioramento delle specie prevalentereerdutogame — Selezione entro
popolazioni naturali; selezione massale, selezmerelinea pura; metodo pedigree, metado
fondato su un seme per pianta (Single Seed Desometpdo per popolazione riunita,
reincrocio.

Metodi di miglioramento delle specie prevalentereeallogame — inbreeding ed etergsi,
attitudine alla combinazione generale e specifidare valutazione: le prove di progenie
progenie autofecondate. Le popolazioni di baseilpmiglioramento genetico delle piante
allogame: gli ecotipi. Ottenimento di popolaziohib@se migliorate: la selezione ricorrente.
La costituzione varietale nelle specie allogamestitzione di varieta in equilibrio Hardy-
Weinberg, costituzione di varieta sintetiche, redew, costituzione di ibridi commerciali
(varieta ibride).

2

Elementi di ingegneria genetica. Varieta transten

Ore esercitazioni,
laboratorio, seminari

ESERCITAZIONI

4 Visite tecniche in campo ed in laboratorio
G. Barcaccia, M. Falcinelli — Genetica e Genomic&/QL. 2: Miglioramento genetico. 1
Liguore Editore.F.
Testi Consigliati F. Lorenzetti, M Falcinelli, F. Veronesi - Migliareento genetico delle piante agrarie. Ed.

Edagricole (BO).
Lorenzetti, S. Ceccarelli - Genetica agraria. Eatréh Editore (BO).
Appunti e materiale forniti dal docente.

15



