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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensione

Conoscenza dei concetti fondamentali e dei priticizaltati della fisica statistica di equilibrie

di non equilibrio.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Sapere utilizzare e applicare i metodi della meiceastatistica e della fisica statistica in vari

ambiti della fisica.
Autonomia di giudizio

Sapere analizzare autonomamente, in modo rigorogtie®, gli aspetti fondamentali di un

problema riguardante la fisica statistica.
Abilitd comunicative

Lo studente deve essere in grado di enuclearegraettfuoco ed esporre gli aspetti essenziali g
uno specifico problema riguardante la fisica stata.

Capacita d’apprendimento

Lo studente deve essere in grado di approfondi@amamente argomenti specialistici
riguardanti la fisica statistica di equilibrio ertbn equilibrio.




OBIETTIVI FORMATIVI DEL CORSO

Obiettivo formativo dellinsegnamento e fornire iagfudenti una conoscenza di base della fi

statistica di equilibrio, di non equilibrio e deBae applicazioni in vari ambiti della fisica.

sica

ORE FRONTALI

LEZIONI FRONTALI

3 Spazio delle fasi. Operatore densita. Stati @gtati misti. Equazione di Liouville.

2 Ipotesi ergodica. Entropia di Gibbs. Richiamilsimgiemi microcanonico, canonicg
e grancanonico.

3 Teoria delle fluttuazioni di Einstein. Teorema/Miener-Khintchine.

3 Fenomeni di trasporto. Reversibilita microsco@aalazioni di reciprocita di
Onsager.

3 Teoria della risposta lineare. Relazioni di dispe di Kramers-Kronig.
Assorbimento di energia.

4 Moto browniano classico e forze di Langevin. EadzLangevin quantistiche:
interazione tra un oscillatore armonico e una viser

3 Teorema fluttuazione-dissipazione.

3 Meccanica statistica di non equilibrio. Equildblocale. Equazioni di bilancio.
Produzione di entropia. Forze e flussi termodinamic

2 Cenni sulla teoria della stabilita lineare. Fonzili di Liapunov.

2 Stati stazionari di non equilibrio e loro stdtilin vicinanza dell’equilibrio.

2 Sistemi lontano dall’equilibrio. Instabilita efricazioni. Strutture dissipative.

2 Cenni sulle transizioni di fase. Modello di kgin

ORE ESERCIT. ESERCITAZIONI

12 Applicazioni ed esercitazioni su: fenomeni dsporto, teoria delle fluttuazioni,
relazioni di reciprocita, risposta lineare, teordinttuazione-dissipazione, forze di
Langevin quantistiche.

12 Applicazioni ed esercitazioni su sistemi fuayuiibrio; esempi di strutture
dissipative, oscillatori chimici; transizioni dida.
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CONSIGLIATI D. Kondepudi, I. Prigoginéylodern Thermodynamics: from Heat Enginesto

Dissipative Srructures, Wiley
C. Kittel, Elementary Satistical Physics, Dover
L.D. Landau, E.M. LifshitsSatistical Mechanics, vol. 1, Pergamon Press

C. Cohen Tannoudji, J. Dupont-Roc, G. Grynbétgm-Photon I nteractions, Wiley




