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Esercitazioni in aula.
Esercitazioni di gruppo.
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per e-mail: elisa.francomano@unipa.it,

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensidénewledge and understanding):
Al termine del corso, lo studente:

- avra compreso il ruolo della matematica computad®mell’analisi dei fenomeni del mondo reale eanel
risoluzione dei problemi delle discipline scierttife e tecniche. Avra maturato conoscenza delleduktgie
matematiche e numeriche alla base delle sciend&ap Sapra distinguere nel processo di risoh&idi un
problema del mondo reale la fase della niizdakzione matematica del problema, la faslad
discretizzazione del modello continuo, la fasetiedaall'individuazione di un metodo risolutivo d’analisi
dell'efficienza del metodo e infine sara in gradorehlizzare schemi logici dei metodi trattati perloro
esecuzione automatica;

Conoscenza e capacita di comprensione appliappty{ng knowledge and under standing):
Al termine del corso, lo studente:

- sara in grado di utilizzare gli opportuni strumesdila matematica computazionale relativamenteradlfisi

degli errori del calcolo scientifico, alla risolenie di sistemi di equazioni, alla approssimazianiimkzioni,



alla risoluzione discreta di integrali definiti. (8a valutare la buona posizione e il condizionamehtun
problema, la stabilita di un algoritmo e la sua ptassita computazionale. Sara capace di procedsgie n
ricerca e formulazione di algoritmi efficienti;

Autonomia di giudizio ifnaking judgements)

Lo studente:

- sara capace di individuare tra le metodologie pstpaquella pit adeguata ai dati relativi al proldeda
risolvere. Sara capace di interpretare i dati deblema in studio, i risultati della computazion&edficacia
del solutore matematico applicato.

- Abilita comunicative ¢ommunication skills)

Capacita di apprendere (learning skills)

Lo studente avra acquisito le competenze basiklla dnatematica computazionale di supporto alldtsakei metodi
numerici piu utili per la formulazione dei codidiahlcolo e sara in condizione di implementare coainche per I'analisi
di problemi non direttamente trattati durante istomniversitari.

OBIETTIVI FORMATIVI

Lo studente conseguira una solida conosceafea principali metodi numerici utili per laomprensione e

modellizzazione di molteplici problemi dell'ingegria informatica nell’ambito dell’ intelligenzartificiale, della

robotica, dell‘elaborazione di immagini, dell’ infoatica grafica, della teoria dei segnali, ett.o studente sara in
grado di argomentare a sostegno del modello impiegadegli algoritmi ideati e valutare criticameiderisposta
ottenuta dall’utilizzo del software impiegato.

M etodi Numerici

ORE FRONTALI

LEZIONI ARGOMENTI

5 Rappresentazione dei numeri in macchina. Aritradtaating point. Troncamento ed arrotondamento.
Numeri di macchina. Teoria dell'errore. Erromeerente ed errore algoritmico. Studio dela
propagazione dell’errore. Errore totale. Condizimeato di un problema e stabilita di un algoritmo.
Grafi per lo studio dell'errore. Complessita congainale di un processo di calcolo.

10 Approssimazione di funzioni. Interpolazione potniale. Condizioni di interpolazione. Esistenza|ed
unicita del polinomio interpolante. Matrice di Varthonde. | polinomi fondamentali di Lagrange.
Polinomio interpolante di Lagrange. Complessita cataionale ed analisi implementativa. Formule
di interpolazione polinomiale. Operatori alle diffaze. Differenze divise. Polinomio di Newton glle
diffrenze divise. Complessita computazionale ed isinahplementativa. Operatori alle diffrenge
dufinite in avanti e all'indietro. Relazione tra fdifenze divise e differenze finite. Polinomio|di
Newton- Gregory in avanti e all'indietro. Compleéascomputazionale ed analisi implementat|va.
Errore. Funzione di Runge. Interpolazione compogtalinomi osculatori. Funzioni spline. Analls
implementativa.

5 Approssimazione mediante processo dei minimi captadCaso continuo e caso discreto. Polingmi
ortogonali. Approssimazione trigonometrica. Anailisplementativa.
6 Integrazione numerica di funzioni. Formule qliadratura interpolatorie. Resto delle foenali

quadratura. Grado di precisione. Nodi e pesi diformaula di quadratura. Esistenza ed unicita. Féemu
a punti equidistanti. Formule di Newton Cotes. Iptetazione geometrica. Resto. Formule compasite.
Formule di quadratura automatica EstrapolazioriRichiardson. Integrazione di Romberg.

10 Metodi per la risoluzione di sistemi lineari: todi diretti e metodi iterativi. Localizzazione duto
valori. Complessita computazionale ed analisi imelefativa.

36

ESERCIT AZIONI

12 Esercizi ed applicazioni dei processi numericiltti.
Esercitazioni guidate per I'implementazione deigessi studiati.
Discussione dei risultati numerici conseguiti.

TESTI CONSIGLIATI | A. Quarteroni — Matematica Numerica - Springer

G. Monegato — Fondamenti di Calcolo Numerico — CLUGrino

S.C. Chapra, R.P. Canale, Numerical Methods for Enggn&tcGraw-Hill

R. Bevilacqua, D.Bini, M. Capovani, O. Menchi — Metbllimerici — Zanichelli




