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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI 
Conoscenza e capacità di comprensione 
Acquisizione e padronanza del metodo scientifico di indagine e delle tecniche di analisi dei dati 
sperimentali per la comprensione degli equilibri naturali nelle diverse sfere geochimiche. 
Capacità di applicare conoscenza e comprensione 
Capacità di mitigare i rischi geologici e ambientali, valutazione e prevenzione del degrado 
ambientale e progettazione degli interventi. 
Autonomia di giudizio 
Svilupperanno una coscienza critica sulle problematiche che riguardano la sostenibilità delle 
attività antropiche sugli ecosistemi e sullo sfruttamento delle georisorse. 
Abilità comunicative 
Capacità di esporre i risultati degli studi di geochimica ambientale, anche ad un pubblico non 
esperto. Essere in grado di sostenere l’importanza delle ricadute ambientali dell’attività antropica 
ed evidenziarne gli aspetti più importanti. 
Capacità d’apprendimento 
Capacità di aggiornamento con la consultazione delle pubblicazioni scientifiche proprie del settore 



della geochimica per informarsi sui nuovi sviluppi e metodi scientifici di analisi. 
I risultati di apprendimento attesi vengono sviluppati durante tutto il percorso formativo 
attraverso lezioni frontali ed esercitazioni. Il livello ed il grado di apprendimento saranno valutati 
mediante esame di profitto. 
 
OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO  
Obiettivo del Corso è fornire una solida cultura di base alle problematiche geochimiche inerenti la 
componente ambientale. 
 
 Geochimica Ambientale 
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI 

2 Origine degli elementi e distribuzione nelle sfere geochimiche; Concetto di affinità geochimica e 
classificazione di Goldschmidt. 

6 Cicli biogeochimici: Ciclo dell’azoto; ciclo del fosforo; ciclo dello zolfo; ciclo del carbonio. 

6 Riscaldamento globale: effetto serra, cause e ripercussioni; acidificazione degli oceani. Sequestro della 
CO2 

6 Particolato atmosferico: formazione ed origine del particolato atmosferico; particolato PM10 e 
PM2.5; nanoparticelle; caratteristiche fisiche dell’atmosfera; gradiente adiabatico secco e gradiente 
reale; dispersione degli inquinanti e capacità dispersive degli inquinanti. Benzene, diossina e radon. 

4 Speciazione geochimica del particolato atmosferico. 

4 Oceani: caratteristiche chimico-fisico. Composizione chimica e processi di rimozione 

8 Acque continentali: fattori che regolano la composizione delle acque naturali; Processi di interazione 
acqua-roccia da un punto di vista termodinamico; reazioni di dissoluzione congruenti, incongruenti e 
redox; processi di dissoluzione dei carbonati; dissoluzione della silice; dissoluzione della gibbsite e 
della goethite; processo di alterazione dei silicati; diagramma Eh-pH. Classificazione delle acque 
continentali (Diagramma di Langelier-Ludwig); chimica delle piogge acide. Studio sulla composizione 
delle acque potabili. 

4 Impatto ambientale delle georisorse minerarie 

 Laboratorio 
16 Esercitazioni in laboratorio 

TESTI 
CONSIGLIATI 

Appunti forniti dal docente. 
Dongarrà G. & Varrica D. (2004). Geochimica e Ambiente. EdiSes 
William M. White: Geochemistry (free online textbook) 

  
  

  
  
  
  
  
  

 


