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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacita di comprensiord termine del corso lo studente sara a conoscdakza
calcolo differenziale ed integrale per funzionpdi variabili. Sapra riconoscere e risolvere alcu
tipi di equazioni differenziali. Sapra inoltre rivascere una curva nel piano e nello spazio.
Capacita di applicare conoscenza e comprensiohe studente alla fine del corso sara in grad
di risolvere alcuni problemi di ottimizzazione niegpazi euclidei n-dimensionali (nella maggior
parte dei casi sara: n=2, n=3). Lo studente saoi&reé calcolare aree e volumi di domini regola
Lo studente, inoltre sapra fornire esempi di equaalifferenziali di vari tipi e riconoscere il lor
possibile significato nel contesto di diversi feremnaturali e sociali.

Autonomia di giudizio Lo studente sapra interpretare i principali probldinottimizzazione e di
integrazione riguardanti funzioni di piu variabifiali. Sapra riconoscere le condizioni sufficient
per I'esistenza e I'unicita delle soluzioni di uroBlema di Cauchy. Sapra riconoscere i domini
semplici e regolari su cui potere integrare le fanizreali di piu variabili reali. Sapra riconoseer
'equazione parametrica di una curva nel pianol® 3pazio.

Abilita comunicative Lo studente sapra discutere il comportamento dsiote la natura delle
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soluzioni di un’equazione differenziale lineare getondo ordine a coefficienti costanti,
omogenea.

Capacita d’apprendimento Lo studente avra appreso un metodo di ragionaneshto’abitudine
all'astrazione e al formalismo senza le quali@vérebbe disarmato di fronte agli argomenti che
dovra affrontare nelle materie successive.
Lo studente avra appreso le interazioni tra legrdanatematiche, anche teoriche, e le applicazi
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di tali nozioni e questo gli consentira di proseg\gli studi ingegneristici con maggiore autonomia

e discernimento.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO 1

Il modulo | ha come obiettivo sia quello, formativdi abituare lo studente ad un ragionamento oigor
affinandone le capacita logico-deduttive, sia quelpratico, di fornire strumenti e informazionieckiano di servizio
per gli studi successivi.

MODULO 1 MATEMATICA |
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
2 Teoria elementare degli insiemi — Applicazionnsiemi finiti — Insiemi infiniti
2 Struttura dei numeri reali - Estremo super@geestremo inferiore — Funzioni elementari
3 Successioni numeriche — Il concetto di limiteue&ssioni monotone — Algebra dei limiti
Forme indeterminate — Limiti notevoli — Il numeroNEpero
2 Topologia naturale di R — Intorni — Punti interrinsiemi aperti — Punti di accumulazione —

punti isolati — Punti frontiera — Insiemi chiusi .

10 Limiti di funzioni - Teoremi ( Unicita, Permemza del segno — Limitatezza locale
Confronto . Continuita— Classificazione — Teordieierstrass - Esistenza degli zer
Valori intermedi ) — Proprieta delle funzioni nmiane - Funzioni invertibili e funzion

inverse.

5 Calcolo differenziale — Significato geometricoddirivata e di differenziale — Algebra delle
derivate — Teorema di Fermat — Test di monotor#assimi e minimi relativi - Teoremi di
Rolle e di Lagrange — Regole di de I'Hospital —rRala di Taylor — Studio di funzioni .

3 Integrale di Riemann — Caratterizzazione delfezioni integrabili — La funzione integrale |—
Primitive di una funzione — Teorema fondamentale addcolo integrale — Teorema della
media — Integrazione per parti e integrazionespstituzione - Integrali indefiniti .

ESERCITAZIONI
11 Esercitazioni riguardanti gli argomenti defsm
TESTI 1) P. Marcellini C.Sbordone Calcolo, Casa edittiimiori
CONSIGLIATI 2) P. Marcellini C.Sbordone:Esercitazioni di AnaMatematica Il Volume, parte | e I, Casa

editrice Liguori.

OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO 2

Formare lo studente ad un linguaggio matematicathste formale che lo portera al ragionamento

e lo aiutera nel corso degli studi successivi

MODULO 2 Analisi matematica
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
3 Modelli differenziali. Equazioni differenziali teprimo ordine: equazioni a variabi

separabili, equazioni lineari, equazioni di Berfioul Problema di Cauchy: soluzioni i
grande ed in piccolo.

6 Equazioni differenziali lineari del secondo omslinla struttura dell’integrale genera
equazioni omogenee a coefficienti costanti, equazioon omogenee. Il metodo
somiglianza. Il metodo di variazione delle costanti

N

Cenni alle equazioni differenziali lineari di avd n a coefficienti costanti.
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2 Funzioni reali di n-variabili reali: grafici edsiemi di livello ( caso n=2)

Calcolo infinitesimale per le curve: curva regeldunghezza di una curva, parametro arcg.
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Limiti e continuita per funzioni reali di piu vabili reali. Calcolo dei limiti in due variabil
reali. Insiemi aperti e chiusi. Il Teorema degliizs il segno di una funzione.

Derivate parziali, funzioni derivabili. Il vetter gradiente. Relazione tra derivabilita| e
continuita per funzioni di due variabili reali. Deate direzionali. Definizione di pianp
tangente al grafico di una funzione di due variak#li. Funzione differenziabile

La formula del gradiente. Direzioni di massimdi eninima crescita di una funzione.

Derivate successive. Il teorema di Schwarz. Ftamdi Taylor al secondo ording.
Differenziale secondo.

La matrice Hessiana. |l Teorema di Fermat. Fowmmedratiche. Segno di una forma
guadratica. Studio della natura dei punti critici.

Estremi vincolati. Il metodo dei moltiplicatori dagrange.

Integrazione multipla. Integrali doppi: definin® e calcolo come integrali iterati. Domini
normali e domini regolari. Cambiamento di variahilegli integrali doppi. La matric
Jacobiana.
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