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RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Gli studenti apprenderanno; teoria della diffusiord@pendente e dipendente dal tempo; equaz
di Klein Gordon, equazione di Dirac, seconda quaatione; il gruppo di Lorentz.
Conoscenza e capacita di comprension&ili studenti conosceranno i concetti della meazani
guantistica avanzata in modo approfondito e saramgoado senza eccessivo sforzo di
intraprendere studi in campi di frontiera dellarte@uantistica.

Capacita di applicare conoscenza e comprensionkeo studente sapra applicare la teoria in mq
guantitativo e di seguire calcoli complessi in madmpleto

Autonomia di giudizio: Alla fine del corso lo studente sapra in modo aatoo scegliere i
percorsi di approfondimento della teoria quanteésgcsapra giudicare lo stato della propria matt
nello studio successivo della materia e nell’atiii ricerca.

Abilita comunicative: La capacita di comunicazione di quanto appressocaata in modo
particolare con interventi alla lavagna degli stitde

Capacita d’apprendimento: Lo studente dovra essere in grado di autogiudiceseato del
proprio apprendimento e di saper trovare testinalcai approfondimento che ritiene utili alla
propria preparazione e all’attivita di ricerca
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ndo

Irita

OBIETTIVI FORMATIVI DEL CORSO

Gli obiettivi del corso sono:




1)Fornire agli studenti gli strumenti matematici sidi usati dalla fisica teorica moderna nello studiegli
argomenti della meccanica quantistica piu avanzstaomento la teoria dei campi fornisce la visiquia
profonda della natura: essa si basa sulla forrut&zdi una densita di lagrangeana e sullo studie dae
proprieta di simmetria intrinseche. La teoria deuppi fornisce il linguaggio fondamentale per |la
comprensione delle simmetrie e delle leggi di corssgone. Una teoria quantistica deve basarsi su|un
formulazione relativisticamente covariante che igdk la conoscenza del gruppo di Lorentz e del|su
rappresentazioni. Il corso fornisce tutta la bas¢ematica e la applica allo studio della teoriantjgtica dei
campi liberi.

2) Il corso fornisce una visione approfondita de#arta della diffusione quantistica e delle basi enatiche
richieste. La funzioni di Green e la teoria delgtprbazioni sono lo strumento fondamentale delidis. La
diffusione infatti € lo strumento fondamentale dagine delle particelle elementari e della fisitandca e
nucleare. Senza una ben fondata conoscenza deflatita € impossibile oggi indagare il mondo
microscopico.

Ogni argomento trattato viene sempre affrontatoirsianodo rigoroso sia in modo applicativo: in moda saper
descrivere in modo completo problemi di natura gedica ma rilevanti alla ricerca moderna.

MODULO MECCANICA QUANTISTICA AVANZATA
ORE FRONTALI LEZIONI FRONTALI
8 Densita di Lagrangeana e transizione al contimtooduzione alla teoria dei gruppi: gruppi
SO(3) e SU(2). Cenni di teoria dei gruppi di LeapBresentazione dei gruppi. Tensori
6 Gruppo di Lorentz e di Poincaré. Loro rappressote
6 Teorema di Noether, leggi di conservazione
10 Seconda quantizzazione; Elettrodinamica quadisilla gauge di Coulomb; quantizzazigne
nella gauge di Lorentz
5 Equazione di Klein-Gordon e di Dirac
13 Teoria delle collisioni: funzione di Green, sem d'urto, approssimazione di Born onde
parziali.
TESTI M. Maggiore: A modern Introduction to Quantum Fidldeory
CONSIGLIATI P. Roman: Advanced Quantum mechanics
J. Sakurai: advanced Quantum Mechanics
J. D. Jackson: Classical Electrodynamics
H. Goldstein, C. Poole, J. Safko: Classical Mectgni




