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	RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Conoscenza e capacità di comprensione:
 il corso si propone di trasmettere agli studenti un progetto di conoscenza delle tecnologie ambientali per la produzione di energia e per il disinquinamento, finalizzate alla salvaguardia del territorio;
Capacità di applicare conoscenze e comprensione: 
attraverso lo svolgimento delle prove in itinere dovranno dimostrare di essere capaci di analizzare criticamente le diverse fasi di un ciclo di produzione energetica privilegiandone gli aspetti ambientali al fine di predisporre un modello di sviluppo sostenibile per la valorizzazione del territorio e del suo contesto.

Autonomia di giudizio:
gli studenti dovranno essere in grado di saper valutare gli aspetti qualitativi di un sistema di produzione energetico e di disinquinamento , contestualizzandolo con gli aspetti tecnici , economici e normativi del territorio.
Abilità comunicative:
gli studenti dovranno raggiungere un sufficiente livello di comunicazione dei contenuti del progetto di sostenibilità ambientale nei cicli produttivi delle materie prime e di trattamento di depurazione dei rifiuti solidi e liquidi, attraverso l’uso di linguaggi diversi e interrelati : scritti, flow-chart , immagini;
Capacità di apprendimento:
capacità critica di operare scelte significative ed autonome nel campo delle tecnologie ambientali per la salvaguardia dell’ambiente;



	OBIETTIVI FORMATIVI DEL MODULO
Il corso ha come obiettivo la conoscenza dei metodi di dimensionamento degli impianti per il disinquinamento, degli impianti per la produzione di energia e lo studio della V.I.A. (Valutazione dell’Impatto Ambientale) degli stessi, in modo da consentire quella serie di operazioni necessarie per un corretto inserimento delle infrastrutture per il disinquinamento nel contesto territoriale.

A conclusione del ciclo didattico relativo ai 3 moduli ( Energia, acqua e rifiuti) lo studente deve :

-essere capace di esporre lo studio analitico di un ciclo di produzione energia termica e o elettrica da combustibili fossili o da fonti energetiche rinnovabili;

-essere in grado di riconoscere la tipologia di combustibile che normalmente viene utilizzata da i cicli produttivi e quantificarne il relativo impatto  in termini di emissioni;

-conoscere ed applicare le tecnologie ambientali:  nelle aree metropolitane, a scala intercomunale , comprensiorale e territoriale.


	Tot.60 ore
	LEZIONI FRONTALI

	Parte 1

ENERGIA 

ORE 20
	L’energia come parametro del rapporto tra ambiente e tecnologia:

	
	Elementi di fisica (unità di misura, trasmissione del calore, definizione di potenza e di energia

	
	I combustibili fossili e le altre forme di energia, rendimenti di conversione energetica

	
	Conversione dell’energia solare in energia termica ed elettrica;

	
	Stima dei consumi elettrici per usi civili;

	
	Utilizzazione dell’energia solare per usi termici ed elettrici, analisi economica ed eco bilancio. Esempi di dimensionamento di impianti solari termici ed elettrici:analisi economica

	
	Produzione di energia da Biomasse e da rifiuti solidi urbani: il Teleriscaldamento urbano;

	
	La metodologia Life Cycle Assessment (L.C.A.): es. applicazione: industria cartaria;

	
	Es. Prova in itinere.

	Parte 2

ACQUA 

ORE 20
	La gestione delle risorse idriche

	
	Statica e dinamica dei fluidi (misure fondamentali, caratteristiche delle acque potabili;

	
	Approvvigionamento idrico e reti di distribuzione nei centri urbani:

	
	Dati tecnici sui consumi (carico idraulico specifico);

	
	Sistemi di pressurizzazione (elettropompe ed autoclavi), esempi di dimensionamento;

	
	consumi idrici per usi industriali, impianti di dissalazione dell’acqua di mare;

	
	Sistemi impiantistici per lo smaltimento delle acque reflue civili ed industriali;

	
	Trattamento delle acque reflue civili e industriali: Carico idraulico e carico organico;

	
	Calcolo della portata delle acque reflue;

	
	Fondamenti teorici della depurazione con impianti a fanghi attivi;

	
	Trattamento dei fanghi di depurazione.

	Parte 3

RIFIUTI 

ORE 20
	Trattamento e smaltimento dei rifiuti solidi urbani;

	
	Classificazione dei rifiuti e dati sulla loro produzione a scala regionale e nazionale;

	
	Impianto di scarico controllato;

	
	Produzione di energia: Impianti di termovalorizzazione e Digestione Anaerobica.

	

	Tot. 20 ore
	ESERCITAZIONI

	
	Calcolo dell’energia elettrica consumata in un edificio ed utilizzo di energia solare per produzione di energia fotovoltaica; Esercitazione sulle grandezze fisiche, Esercitazione sull’approvvigionamento idrico per usi civili, bacini di stoccaggio e sistemi di pompaggio;

Esercitazione sulle reti fognarie: calcolo della portata delle acque reflue civilie/o industriali;

reti miste e separate; aspetti urbanistici degli impianti di depurazione , Tecniche di trattamento delle acque reflue: pretrattamenti, trattamenti primari e secondari; Dimensionamento di un impianto a fanghi attivi, trattamento e smaltimento dei fanghi di depurazione; Esercitazione sui  sistemi di raccolta differenziata dei r.s.u., la localizzazione di impianti consortili per trattamento dei r.s.u.. Termovalorizzazione dei r.s.u., Digestione anaerobica dei r.s.u. e fanghi biologici; Analisi costi-benefici; V.I.A. degli impianti di disinquinamento.
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